
“隐形骨架”：AI 服务器与汽车电子的紧固之战

2026 年，工业电子正站在风口之上。

AI 服务器订单暴涨，数据中心机柜供不应求；新能源汽车渗透率持续攀升，电

子控制系统越来越精密。当市场目光聚焦在算力芯片和电池技术上时，产业上游

有一场不为人知的硬仗正在打响——那些隐藏在钣金柜体里的铆钉、PCB 板上的

微型螺丝，正决定着工业电子设备的可靠性与寿命。

工业电子的“15-85 定律”：看不见的成本更致命

在工业电子领域，隐性成本才是真正的“成本黑洞”。企业采购部门精打细算显

性采购成本，却常常忽略了一个冰冷现实：全生命周期总成本中，隐性成本占比

高达 85%。

拉铆螺母松动导致整机在运输途中损坏、防松螺丝松脱引发传感器信号漂移甚至

整车故障、一枚微型螺丝卡滞导致整条自动化产线停机待修——这些潜伏在“看

不见的地方”的隐患，往往在量产和售后阶段集中爆发，吞噬的利润远超省下的

几分钱采购差价。

而更致命的是“项目周期成本影响力模型”：前期决策窗口极短，却锁定了大部

分成本。在设计阶段选错紧固方案，就意味着在量产阶段要为返工、售后和客户

投诉付出高昂代价。

三大赛道：工业电子紧固件的硬核战场

1. AI 服务器：钣金柜体里的“铆接革命”

HPC-AI 服务器机箱多采用薄板钣金结构，直接攻丝强度有限。拉铆螺母的单面

安装优势，使其成为封闭结构、背面不便操作场景的理想选择。压铆螺母和螺柱

则用于钣金柜体的紧固连接和接地端子的可靠接地。追求 IP68 防水等级的户外

服务器柜体，则依赖密封压铆螺柱和预涂胶拉铆螺母实现严苛密封。

2. 汽车电子：振动环境下的“防松生死局”

汽车行驶中的颠簸和振动，对 EMS（发动机管理系统）等电子模块构成持续考验。

连接器接触不良、屏蔽层失效、元件参数漂移，都可能引发电磁兼容问题。预涂

螺纹防松胶（化学或物理方式）成为紧固件的“标配”，而松不脱螺丝则在需要

频繁维护的面板上大显身手——拆卸后螺丝不掉落，杜绝了异物掉入电路板的隐

患。

3. PCB 与轻合金连接：微型化与轻量化的双重挑战

多层 PCB 板的连接、PCB 板与钣金的连接，需要超级螺丝等特殊紧固方案。铜镀

锡螺母和小板可焊接于 PCB 形成可靠螺纹连接，并可卷带封装适配自动化装配。
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而对于铝、镁合金等轻金属压铸件，螺纹嵌件则是“救星”——将螺纹孔强度提

升至 8级甚至 12 级，解决了轻量化材料“螺纹强度不足、易滑牙”的行业通病。

结语：工业电子的“基本功”较量

当 AI 算力以指数级增长、汽车电子复杂度持续攀升，工业电子的可靠性不再只

取决于芯片和软件，更取决于那些深藏在柜体和电路板中的紧固连接。一颗拉铆

螺母的松动、一枚防松螺丝的失效，都可能让整套系统功亏一篑。

这正是工业电子领域“基本功”的较量——比的是对材料的理解、对工艺的打磨、

对全生命周期成本的系统思考。
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